OPIS TECHNICZNY INSTALACJE ELEKTRYCZNE

ZAKRES OPRACOWANIA

- zasilanie i gtéwna linia zasilajgca (GLZ)

- rozdzielnice i wewnetrzne linie zasilajgce (WLZ)

- wytgcznik gtéwny pradu — p.poz

- pomiar energii elektrycznej

- instalacja o$wietlenia: podstawowego i ewakuacyjnego

- instalacja gniazd wtykowych

- zasilanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
- punkt tadowania pojazdéw elektrycznych

- instalacja odgromowa

- instalacja fotowoltaiczna

- ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym i przepieciowa
- instalacja dzwonka szkolnego

- instalacji sygnalizacji napadu i wlamania

- instalacja radioweztowa

- instalacja wideodomofonowa

- instalacja nadzoru wizyjnego cctv

- instalacja okablowania strukturalnego

DANE WEJSCIOWE

- podktady budowlane

- Ustawa ,,Prawo budowlane” z 7. lipca 1994 r, z p6zniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r w sprawie szczeg6fowego zakresu i formy
projektu budowlanego.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 2. wrzesnia 2004 r w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno — uzytkowego

- Obowigzujgce normy i przepisy

1. Dane ogdlno-energetyczne.

Napiecie zasilania: 400V
Moc maksymaina : 40kW
Wspotczynnik jednoczesnosci: 0,9
Uktad sieci: TN-S
Ochrona od porazen: szybkie wylaczenie

2. Zasilanie i gtéwna linia zasilajaca GLZ

Budynek zasilany bedzie z istniejgcego przytacza kablowego, zabudowanego na podescie przy
wejsciu gléwnym do szkoty.

Nad ztgczem zabudowaé wytacznik p.poz i tablice pomiarowg dla szkoty i mieszkaniach.

GLZ wykona¢ kablem miedzianym bezhalogenowymi w klasie B2ca.

Typy i przekroje kabli przedstawiono na schematach rozdzielnic.

Kable utozy¢ w tynku.

3. Rozdzielnice i wewnetrzne linie zasilajace WLZ
Projektowane rozdzielnice sprefabrykowa¢ w obudowach modutowych, wtynkowych w Il kl,

izolacyjnosci z drzwiami zamykanymi na klucz.
Rozdzielnice montowaé na wysokosci 1,8m od poziomu posadzki - gérna krawedz obudowy.



Przy doborze rozdzielnic, nalezy pamieta¢ o zachowaniu minimum 30% zapasu miejsca na
ewentualne rozbudowy.

Wyposazenie rozdzielnic, przedstawiono na schematach ideowych, natomiast miejsca zabudowy, na
rzutach poszczegoélinych kondygnacii.

WLZ-ty wykona¢ kablami bezhalogenowymi w klasie B2ca. Kable uktada¢ w tynku. Przepusty przez
Sciany i stropy, wykona¢ w rurkach ochronnych PCV.

Istniejacy WLZ mieszkania nalezy przedtuzy¢, ( zmutowac) i wprowadzi¢ do projektowanej TL.

Typy przewoddw i kabli przedstawiono na schematach poszczegélnych rozdzielnic.

4. Wytacznik gtéwny pradu p.poz

4.1 zatozenia
Jako wytgcznik nalezy stosowac¢ aparat elektryczny typu roztacznik, uzbrojony w cewke
wyzwalacza wzrostowego z mozliwoscig zdalnego sterowania w uktadzie przetacznika faz, ktéry w
przypadku zaniku napiecia w jednej lub dwéch dowolnych fazach automatycznie przetgczy zasilanie
cewki wzrostowej na faze aktywna. Parametry elektryczne dobieranego roztgcznika musza spetniac
wymagania wynikajgce z parametréw zwarciowych obliczonych w miejscu jego instalacii, a jego prad
znamionowy nie moze by¢ mniejszy od prgdu znamionowego poprzedzajacego go zabezpieczenia.
Sterowanie wytacznikiem jest realizowane przez nacisniecie przycisku w wytgczniku chronionym
szklang szybka, zainstalowanym przy wejsciu do budynku lub w poblizu ztgcza. Wytacznik mozna
uruchomi¢ po zbiciu szybki, uniemozliwia to sterowanie nim w sposéb przypadkowy oraz pozwala na
bezpieczne wytgczenie zasilania przez strazakdéw podczas akcji gasniczej .
Zastosowany aparat elektryczny w uktadzie przeciwpozarowego wytacznika pradu musi posiadac
mozliwo$¢ recznego roztgczenia uktadu zasilania budynku. Wymog ten jest podyktowany wzgledami
bezpieczenstwa. Mozliwo$¢ recznego roztgczenia uktadu zasilania moze okazaé sie niezbedna w
przypadku awarii wytgcznika lub zaniku zasilania w sieci zasilajacej budynek objety akcjg gasniczg
(nieroztaczenie uktadu zasilajgcego instalacje elektryczng budynku grozi porazeniem pradem
elektrycznym strazakdw biorgcych udziat w akcji gasniczej wskutek niekontrolowanego powrotu
napiecia w sieci zasilajacej). W tym celu zestaw przeciwpozarowego wytgcznika pradu powinien
zosta¢ wyposazony w sygnalizacje $wietlng.
Lampka sygnalizacji $wietlnej zadziatania wytgcznika musi by¢ koloru zielonego i zaswiecac sie w
przypadku zadziatania przeciwpozarowego wytacznika pradu. Swiecenie lampki kontrolnej przycisku
uruchamiajgcego przeciwpozarowy wytacznik prgdu oznacza wytgczenie spod napiecia budynku
objetego akcjg gasnicza. Jest to jednoczesnie sygnat dla strazakéw bioracych udziat w akciji
gasniczej, ze mozna rozpoczgc¢ dziatania gasniczo-ratownicze. Brak swiecgcej sie lampki kontrolnej
oznacza brak napiecia w budynku spowodowany przerwg w dostawie energii elektrycznej z systemu
elektroenergetycznego lub awarig uktadu zdalnego sterowania przeciwpozarowym wytacznikiem
pradu, co oznacza konieczno$¢ recznego wytgczenia.
Wszystkie elementy zestawu wytgcznika p.poz oraz kable sterujgce powinny posiada¢ swiadectwo
dopuszczenia CNBOP.

4.2 rozwigzania projektowe
Przy drzwiach wejsciowych do budynku zaprojektowano przyciski oraz sygnalizacje
przeciwpozarowego gtéwnego wytgcznika pradu.
Sterowanie przyciskiem i sygnalizacjg wykona¢ przewodem HDGS PH90 5x1 ,5mm?Z.
Przewdd uktada¢ w tynku. Element wykonawczy ktérego wyzwalacz sterowany bedzie
projektowanymi przyciskami p.poz. nalezy zabudowaé w obudowie wtynkowej, nad istniejagcym
ztagczem kablowym. Dla wytgcznika zastosowac obudowe min. IP44 zamykang na klucz typu
MASTERKEY
Prad wytgcznika dobrano do zainstalowanej mocy w catym budynku.

5. Pomiar energii elektryczne;.

Budynek wyposazony jest w dwa uktady pomiarowe, jeden dla szkotly i jeden dla mieszkania.
Uktady nalezy przebudowa¢ na zewnatrz budynku, obok wytgcznika p.poz. Uktady zabudowacé
w obudowach chemoutwardzalnych,, wedtug standardow TAURON. . Drzwi obudéw wyposazy¢
w zamki typu MASTERKEY obowigzujgcych w OSD.



Przed rozpoczeciem robét, Inwestor wystapi do operatora sieci, z wnioskiem o wydanie warunkéw
przebudowy ( wyniesienia) uktadéw pomiarowych na zewnatrz budynku. Standardowy schemat tablicy
pomiarowej, przedstawia schemat TL.

6. Instalacja oswietlenia

6.1 Oswietlenie podstawowe
Instalacje wykona¢ przewodami bezhalogenowymi B2ca 4x1,5mm? i 3x1,5mm? Przewody uktadac
w tynku, a w sali gimnastycznej po konstrukcji, w metalowych korytkach kablowych.
taczniki montowa¢ w puszkach gtebokich ktére zastapig puszki rozgatezne. taczniki montowaé na
wysokosci 1,2m nad poziomem posadzki.
Do sterowania os$wietleniem sanitariatdw zaprojektowano mikrofalowe czujniki ruchu i obecnosci.
Rozwigzanie takie ma na celu oszczedno$¢ w zuzyciu energii elektryczne;.
Do oswietlenie sal lekcyjnych, zaprojektowano oprawy wyposazone w sensor do regulacji strumienia
Swietlnego oprawy, w zaleznosci od natezenia oswietlenia dziennego-naturalnego, co réwniez bedzie
miato korzystny wptyw na zuzycie energii elektrycznej. Dla sal gimnastycznych, wydano oprawy
odporne na uderzenia pitka.
Rozmieszczenie opraw, przedstawiono na rzutach poszczegélnych kondygnacji.

6.2 Oswietlenie zewnetrzne
Do os$wietlenia terenu, zaprojektowano na elewacji budynkéw oprawy typu LED.
Oprawy montowa¢ na wysokosci 7-8m nad poziomem gruntu. Uchwyty do opraw zabudowac¢ przed
wykonaniem docieplenia scian.
Wijazd na teren szkoty, kort i plac zabaw, o$wietlone zostang takimi samymi oprawami, ktore
zabudowane zostano na stupach aluminiowych o wysokosci 5m. Na stupach zabudowaé¢ wysiegniki
dwuramienne, umozliwiajgce montaz opraw pod katem 180st.
Rozmieszczenie opraw przedstawiono na rzucie parteru (sala gimnastyczna) i 1 pietra, a
rozmieszczenie stupéw oswietleniowych, na planie zagospodarowania terenu.
Sterowanie o$wietleniem realizowane bedzie programatorami astronomicznymi zabudowanymi w
rozdzielnicach zasilajacych poszczeg6lne oprawy.
Zasilanie projektowanych latarni, wykona¢ kablem typu YKY, uktadanym w rowie kablowym na
gtebokosci 0,7m. Na catej dtugosci kabel uktada¢ w rurze ochronnej o $rednicy 32mm.
Projektowane stupy nalezy uziemi¢, i w tym przypadku, na catej trasie kabla, utozy¢ bednarke FeZn
25/2.
Istniejgce stupy oswietlenia terenu ( betonowe i stalowe) nalezy zdemontowa¢, a kable w miejscu
zdemontowanych stupéw, nalezy potgczy¢ przy pomocy muf termokurczliwych.
Projektowane latarnie poditgczy¢ do zasilania w miejscu zdemontowanego stupa ( rys nr 28)

6.3 Oswietlenie ewakuacyjne
Aby zapewni¢ wymagany poziom natezenia o$wietlenia ewakuacyjnego ktéry powinien wynosié¢
minimum 1Ix w osi drogi ewakuacyjnej a 0,5Ix na poziomie podtogi pozostatej strefy, zaprojektowano
na drogach ewakuacyjnych, nad drzwiami wewnetrznymi i wejsciowymi na zewnatrz budynku oprawy
z wewnetrznym uktadem testujgcym i inwerterem zapewniajgcym $wiecenie przez okres 1 godziny
od chwili zaniku napiecia podstawowego. Zaprojektowane os$wietlenie , rozmieszczenie opraw
zapewni pod$wietlenie znakéw przy wszystkich wyjsciach i wzdiuz drég ewakuacyjnych, urzadzen
przeciwpozarowych w taki sposéb aby w ich poblizu natezenie o$wietlenia wynosito min 5Ix.
Zasilanie opraw wykona¢ z obwodéw oswietlenia podstawowego. Instalacje wykonaé przewodem
bezhalogenowym B2ca, 3x1,5mm?. Przewody uktada¢ wspélnymi trasami z os$wietleniem
podstawowym.
Instalacja powinna spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-EN 1838 — zastosowanie o$wietlenia —
o$wietlenie awaryjne!’ Oprawy oéwietleniowe powinny spetniaé wymagania Polskiej Normy PN-EN
60598-2-22 oprawy o$wietleniowe czes¢ 2-22 — wymagania szczegétowe! Oprawy oséwietlenia do
os$wietlenia awaryjnego powinny posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia CNBOP do stosowania w
ochronie przeciwpozarowe;.
Zaprojektowano oprawy typu LED
Rozmieszczenie opraw przedstawiono na rzutach poszczegoélnych kondygnacii.

Parametry techniczne zaprojektowanych opraw przedstawiono w dalszej czesci opisu.

1) lub rownowazne



7. Instalacja gniazd wtykowych

Instalacje wykona¢ réwniez przewodem bezhalogenowym B2ca 3x2,5mm? ,przewody uktadaé jak w
przypadku oswietlenia podstawowego .

Gniazda zabudowa¢ w puszkach modutowych ,gtebokich” ktére spetnig funkcje puszek rozgateznych.
Gniazda montowac na wysokosci 0,3m nad poziomem posadzki, W pomieszczeniach
magazynowych, technicznych i sanitariatach na wysokosci 1,2m nad poziomem posadzki. Rzutniki
zasilane bedg z gniazd montowanych na suficie, natomiast wysokos¢ montazu gniazd zasilajacych
monitory, ustali¢ z uzytkownikiem. W pomieszczeniach wilgotnych ( sanitariaty, kuchnia itp.)
zabudowac¢ osprzet IP 44

Do zasilania urzgdzen komputerowych zaprojektowano gniazda typu DATA.

W salach komputerowych, gniazda zasilajgce stanowiska uczniowskie zamontowane bedg w
podblatowych korytach kablowych.

Typy i przekroje przewodéw, pokazano na schematach rozdzielnic.

8. Zasilanie grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

Istniejgce urzadzenia zasili¢ z projektowanej RG. Przewody do jednostek zewnetrznych, utozy¢ przed
wykonaniem docieplenia elewacji. Do zasilania urzadzen grzewczych zabudowanych w sali
gimnastycznej, wydano tylko wlz dla istniejgcego sterowania. Pozostate istniejace urzadzenia
wentylacyjne, zasili¢ z lokalnych rozdzielnic, z obwoddw opisanych jako rezerwa.

Typy przewoddw dobra¢ do zainstalowanych urzadzen.

Wszystkie obwody wykona¢ przewodami bezhalogenowymi B2ca.

9. Punkt tadowania matej elektromobilnosci

Punkty tadowania hulajnég i roweréw elekirycznych, zabudowaé na zewnatrz budynku szkoty, pod
projektowang wiata.

W projekcie przyjeto kompaktowy stupek z mozliwoscig tadowania do 8 urzadzen w tym
samym czasie z mocg do 11 kW z pradem AC. Stupek stosowany wszedzie tam gdzie
wymagana jest niewielka moc tadowania.

Stupek wykonany jest z wytrzymatego aluminiowego profilu, w dowolnej kolorystyce.

Zasilanie stupka wykona¢ z wydzielonego obwodu tablicy rozdzielczej TB 01.

W godzinach pozalekcyjnych i w czasie gdy szkota bedzie nieczynna, zasilanie stupka nalezy
wytaczy€, uniemozliwiajgc tym samym, nielegalny pobdr energii elekirycznej przez osoby postronne.
Miejsce zabudowy stupka, pokazano na rzucie piwnic.

10. Instalacja odgromowa

Budynek wyposazony jest w instalacje piorunochronna, ktérg nalezy zdemontowa¢, a po wykonaniu
dachu i elewacji wykona¢ nowg instalacje/.

Zwody poziome i odprowadzajgce, wykonac z drutu AIMgSi fi8. Do ochrony paneli PV i pozostatych
urzgdzen wystajacych ponad poziom dachu, zastosowa¢ wolnostojace maszty odgromowe
0 wysokosci 2,5m.

Przewody odprowadzajgce wykona¢ w rurkach odgromowych, przed wykonaniem elewacji budynku.
Przy wykonywaniu instalacji na dachu, nalezy pamieta¢ o zachowaniu przerwy izolacyjnej ( od paneli
PV) min 0,5m.

Zaprojektowano uziom otokowy z tasmy FeZn30/4. Uziom utozy¢ w wykopie na gtebokosci 0,8m i
w odlegto$ci 1m od taw budynku.

Zitgcza kontrolne zabudowaé w skrzynkach elewacyjnych z regulacjg gtebokosci zabudowy.



10. Instalacja fotowoltaiczna

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ sie bedzie z 70 szt. modutéw monokrystalicznych o
mocy 565 Wp kazdy, dwoch inwerterdow o mocy 20kW kazdy, oraz magazynu energii sktadajacego
sie z czterech kolumn o pojemnosci 15,36kWh kazda. Moc projektowanej instalacji wynosi tacznie
39,55 kWp, strona DC, a pojemno$¢ magazynu energii 61,44kWh, natomiast sumaryczna moc
nominalna magazynu wynosi 30kW (4x7,5kW)

Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacjg typu ,hybrydowego" przytaczong do sieci
elektroenergetycznej.

Wyprodukowana energia elektryczna pradu statego zostaje zamieniona w przetwornicy DC/AC na
energie pradu przemiennego tréjfazowego o napieciu 0,4 [kV].

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 40 kWp (strona AC) bedzie stanowita zrédto energii
elektrycznej na wtasne potrzeby wtasne obiektu. Instalacja fotowoltaiczna zostanie potaczona z
instalacjg elektryczng budynku. Nadwyzki wyprodukowanej energii mogag zosta¢ wprowadzone do
sieci energetycznej poprzez dwukierunkowy uktad pomiarowy. Na podstawie analizy usytuowania
budynku oraz zagospodarowanie dachu, dla prawidtowej pracy instalacji niezbedne jest zastosowanie
optymalizatoréw ktére zabudowane bedg do paneli.

Opracowanie swoim zakresem obejmuije:

* Montaz modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy 565 Wp/szt.,
+ Montaz inwertera (przetwornicy), 2x20kW
+  Woykonanie instalacji po stronie statonapieciowej DC systemu fotowoltaicznego,

+ Montaz magazynu energii o tagcznej pojemnosci 61,44kWh

» Wykonanie okablowania strony AC systemu fotowoltaicznego z doprowadzeniem kabli do miejsca
przytaczenia, do sieci elektroenergetycznej.

10.1 OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Moduty fotowoltaiczne (PV) zostang zamocowane na dachu budynku do podkonstrukciji stalowej, z
wykorzystaniem mocowan i konstrukcji systemowych. Budynek posiada zasilanie przez sie¢ niskiego
napiecia. Licznik do pomiaru zuzytej energii elektrycznej znajdowac sie bedzie w projektowane;j
tablicy pomiarowej TL. Energia elektryczna produkowana w mikroinstalacji podtgczona bedzie do
instalacji Prosumenta w tablicy rozdzielczej TB0.1 zabudowanej w korytarzu piwnicy.

Inwertory, rozdzielnica DC/AC oraz magazyn energii, zabudowane zostang w pomieszczeniu
piwnicznym, natomiast wytgcznik p.poz , zabudowany zostanie na dachu, do konstrukcji paneli.
Przewody DC do inwertoréw utozyé w rurkach ochronnych na elewacji budynku, przed
wykonaniem docieplenia.

10.2 Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej

Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej (PV)
o mocy 40 kWp

Ip. warunki techniczne instalacji PV parametry ilos¢
techniczne
1 Lokalizacja 1 powierzchnia zabudowy modutéw Dach ptaski 200

fotowoltaicznych w m

2 Rodzaj zainstalowanych modutéw PV 565 70
0 mocy nominalnej (Wp)/ ilos¢ (szt.)

3 | Rodzaj zainstalowanych inwerteréw o 20 2
mocy wyjsciowej (kW)/ ilos¢ (szt.)

4 | Moc nominalna instalacji PV (kWp) strona DC 39,55 -

5 | Laczny uzysk roczny — zgodnie z symulacja 33620 -

uzysku energetycznego instalacji PV (kWh)




10.3 Symulacja uzysku energetycznego z instalacji fotowoltaicznej

Przedstawione w projekcie uzyski energii elektrycznej sg wartosciami szacunkowymi. Zostaty one
obliczone za pomocg wzoréw matematycznych

Nastonecznienie I mzh}stchr «Moc moduléw [KW]=WW

Erzeczywista [kKWh] = = i%]

Autor projektu nie gwarantuje osiggniecia w rzeczywisto$ci uzyskow energii elektrycznej réwnych
podanej w tym miejscu wartosci. Przyczyng tych rozbieznosci sg rézne czynniki zewnetrzne, takie jak
np. zacienienie, zabrudzenie lub wahania sprawnos$ci modutéw fotowoltaicznych.

Wyliczony wynik symulacji rocznej produkcji energii elekirycznej z instalacji fotowoltaicznej
przedstawiono w tabeli powyze;.

10.4 Moduty fotowoltaiczne

Baterie sfoneczne sg to ogniwa pétprzewodnikowe, ktére wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne do
zamiany promieniowania stonecznego na prad elekiryczny. Ogniwa potaczone miedzy sobg tworzg
moduty (panele) fotowoltaiczne (PV), z ktérych energia przekazywana jest za pomocg potaczen
kablowych DC do inwertera (przetwornicy).

Energia z zespotéw modutéw fotowoltaicznych przekazywana jest poprzez system skrzynki DC i
inwertera do wezta energetycznego zlokalizowanego w rozdzielnicy TB2, a nastepnie na urzadzenia
elektryczne nN. Moduty fotowoltaiczne (PV) umieszczone na systemowych konstrukcjach wsporczych
sg tgczone w tancuchy kablami DC. Moduty montowaé pod kgtem 25°.

Zaprojektowano uktad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach monokrystalicznych.

Moduty fotowoltaiczne muszg spetnia¢ wszelkie wymogi zwigzane z ich certyfikacjg i
gwarancjg, oraz muszg posiada¢ nastepujace parametry:

Moc maksymalna — Pmax 565Wp
Napiecie mocy maksymalnej Vmp 42,14V
Napigcie mocy maksymalnej Imp 13,41A
Napiecie obwodu otwartego Voc 50,87V
Prad obwodu zwartego Isc 14,19A
Sprawnos¢ modutu STC % 21/87%
Temperatura pracy °C -40 do +85
Maksymalne napiecie uktadu 1500VDC
Maksymalne obcigzenie bezpiecznika szeregowego 30A

Typ ogniwa Monokrystaliczne typu N
Masa 32kg

Szyba przednia 2,0mm

Szyba tylna 2,0mm

Rama Anodyzowany stop aluminium
Skrzynka przytaczeniowa 1P68

Gwarancja produktowa 15lat

Gwarancja wydajnosci liniowej 25lat

Dopuszcza sie zastosowanie modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych o wiekszej mocy
nominalnej niz 565 Wp jeden modut z zastrzezeniem, ze parametry proponowanych modutéw PV nie




mogg by¢ gorsze, niz parametry modutdéw okreslonych w niniejszym projekcie. £gczna moc nominalna
modutéw PV instalacji fotowoltaicznej nie moze by¢ mniejsza, niz moc nominalna ujeta w projekcie
oraz roczny uzysk energetyczny instalacji fotowoltaicznej nie moze by¢ mniejszy, niz symulowany
uzysk roczny ujety w projekcie.

10.5. Inwerter (przetwornica)

Zadaniem inwertera (przetwornicy) jest przeksztalcenie wygenerowanej energii przez moduty PV na
prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej. W projektowanej instalacji
fotowoltaicznej zastosowano dwa inwertory hybrydowe, (przetwornice) o fgcznej mocy znamionowej
40 kW (2x20kW/szt.). Inwerter tego typu po wykryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV)
automatycznie synchronizuje sie z siecig elektroenergetyczng Operatora Systemu Dystrybucyjnego
(OSD). Po zaniku napiecia OSD inwerter przejdzie automatycznie w stan uspienia az do momentu
powrotu napiecia sieciowego. Wykrywanie zaniku napiecia sieci OSD odbywa¢ sie bedzie zgodnie z
normg VDE 0126-1-1 (tzw. "zabezpieczenie antywyspowe")l.) Inwerter posiada wtasne uktady regulacji
i zabezpieczen majgce na celu utrzymanie wiasciwych parametréw energii elektrycznej oraz
zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie napiecia na wytgczong sie¢. Oprocz sterowania, inwerter
posiada réwniez opcje monitoringu pracy systemu. W inwerter wbudowano zabezpieczenia przed
potencjalnie szkodliwymi prgdami wstecznym, rozigcznik strony statoprgdowej DC na czas serwisu,
ograniczniki przepie¢ klasy Il oraz system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujgcej.

Jako przemiennik czestotliwosci przewidziano 2 inwertery trojfazowe AC/DC o mocy 20 kW,
posiadajgce nastepujgce parametry:

Moc znamionowa AC (kW) 20
Znamionowe natezenie wejsciowe (A) 29

Zakres napiecia sieciowego (Vac) 184-276
Maksymalne natgzenie wyjsciowe (A) 32
Znamionowe napigcie wyjsciowe (Vac) 230/400
Maksymalna ilo$¢ wejs¢ MPPT: 2
Nominalna moc AC (kW) 20
Wyswietlacz LCD+Buletooth+APP
Maksymalna wydajno$¢: 98,20%
Komunikacja RS485,CAN2.0,WiFi,Ethernet
Zakres temperatury pracy ( °C) -30 +60
Stopien ochrony: 1P65
Topologia: Beztransformatorowy
Gwarancja produktowa: 10 lat

W przypadku montazu inwentera na zewnatrz budynku, zabezpieczy¢ przed dziataniem warunkéw
atmosferycznych. Inwerter montowaé w skrzynce ochronnej z wentylacjg (otwory wentylacyjne dolne,
na dolnej $cianie, oraz gorne na $cianie czotowej).

Skrzynka Il klasy ochronnosci wyposazona w zamek energetyczny oznakowana ,Urzgdzenie
elektryczne — Nie dotyka¢”. Lokalizacje kazdorazowo ustali¢ z uzytkownikiem obiektu w mozliwie
najmniejszym oddaleniu od modutéw PV.

10.6. Magazyn energii

Projektowany magazyn energii umozliwi przechowywanie nadwyzek energii elekirycznej, ktére
instalacja fotowoltaiczna. Przechowywang energie bedzie mozna wykorzysta¢ okresach zwiekszone;j
konsumpciji pradu. Mozna wykorzysta¢ zgromadzong energie nawet wtedy, gdy nasza instalacja nie
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produkuje energii — np. podczas nocy do oswietlenia terenu szkoty lub awarii sieci energetyczne;.
Niewykorzystane nadwyzki zmagazynowanej energii bedzie mozna réwniez wprowadzi¢ do sieci
energetyczne;.

Magazyny tadowane bedg przez dwa skorelowane inwertory.

Zaprojektowano cztery magazyny o tgcznej pojemnosci 61,44kWh i tacznej mocy znamionowej
30kW, o parametrach:

Typ akumulatora LFP
Liczba modutéw akumulatora 3
Energia catkowita (3mod) 15,36kWh
Pojemno$¢ znamionowa 300Ah
Napiecie znamionowe 400V
Stopien ochrony 1P65
Zakres temperatury otoczenia tadowanie °C 0+50
Zakres temperatury otoczenia roztadowania °C -10 +50
Maksymalne nate¢zenie fadowania/roztadowania 35A
Komunikacja CAN
Wyswietlacz Wskazniki LED
Waga 212kg

10.7. Rozdzielnice DC i AC

Rozdzielnica DC

Moduty PV i inwerter zostang zabezpieczone po stronie pradu statego za pomocg roztagcznikéw DC
oraz ochronnikéw przepieciowych. Wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce zostang umieszczone w
skrzynce potaczeniowo-ochronnej - rozdzielnicy pradu statego (DC). Projektowana obudowa
rozdzielnicy bedzie hermetyczna (IP65) i bedzie wykonana z tworzywa sztucznego. Zaprojektowano
rozdzielnice natynkowa z drzwiami zamykanymi na klucz. Rozdzielnica DC umieszczona w
pomieszczeniu piwnicznym, mozliwie najblizej inwertera. Schemat elekiryczny instalacji
fotowoltaicznej po stronie DC zostat przedstawiony na rysunku nr 22

Rozdzielnica AC

W celu odbioru energii elektrycznej z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia jej
do instalacji elektrycznej obiektu, (poprzez TBO0.1) projektuje sie montaz rozdzielnicy AC. Rozdzielnica
AC zamontowana zostanie w tym samym miejscu co rozdzielnica DC. Schemat elektryczny instalaciji
fotowoltaicznej po stronie AC zostat przedstawiony na rysunku nr 22

10.8. Konstrukcja montazowa i okablowanie

Dane techniczne systemu montazowego

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ na systemowej konstrukcji montazowej aluminiowej, ktéra
zamocowana bedzie do podkonstrukcji stalowej.

Podkonstrukcja stalowa, zostata wydana w projekcie branzy architektonicznej.

System montazowy skfada sie z ksztattownikdw aluminiowych wykonanych ze stopu aluminium.
Wszystkie profile wykonane sg metoda ttoczenia.

Otwory przejsciowe do $rub i wkretéw powinny odpowiada¢ wykonaniu $redniodoktadnemu wg PN-
EN 20273.1 Poglebienia stozkowe pod tby wkretéw, powinny odpowiadaé wykonaniu
sredniodoktadnemu wg PN 87/M-82068.

Moduty PV nalezy montowa¢ na dachu do lekkiej konstrukcji systemowej przekazujacej obcigzenia na
podkonstrukcje, a nastepnie na konstrukcje dachu w uktadzie typowym. Zaprojektowane mocowania
modutéw PV na dachu oparte o ksztattowniki aluminiowe stanowigce ruszt dla modutéw PV,
pozwalajg na optymalizacje mocy i uzyskéw wzgledem dostepnej powierzchni dachu oraz
optymalizacje obcigzenia konstrukcji dachowej. Warunki obcigzenia konstrukcji dachowej budynku
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modutami PV i systemem mocujgcym, zostaly zaopiniowane w projekcie architektonicznym, przez
konstruktora posiadajacego stosowne uprawnienia. Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby unikngé
uszkodzenia poszycia dachowego.

Okablowanie i ztacza po stronie pradu stalego (DC)

Moduty PV nalezy tgczy¢ szeregowo w fancuchy za pomocg przewoddw dostarczonych wraz z
modutami PV. Do podtgczenia modutéw znajdujgcych sie w réznych rzedach, a przyporzadkowanych
do jednego fancucha wykorzysta¢ dedykowane ztgczki w standardzie MC4 i kabel solarny o przekroju
6 mm2. Nadmiary ww. przewodéw nalezy przymocowac do konstrukciji za pomocg opasek odpornych
na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.

Przewody solarne musza charakteryzowac sie takimi cechami jak odporno$¢ na szkodliwe dziatanie
czynnikéw atmosferycznych, a w szczegdlnosci promieniowania UV, podwdjng izolacja, wzmocniona
odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne.

Parametry techniczne ztgcz przewodoéw instalaciji fotowoltaicznej:

e maksymalny prad instalacji fotowoltaicznej: 30A
maksymalne napiecie instalacji fotowoltaicznej: 1000V
termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C a +90°C
stopien ochrony: IP65

Okablowanie miedzy poszczegblnymi modutami PV (grupg modutow PV) a inwerterem wykonane
zostanie za pomocg kabli solarnych o parametrach:
e napiecie znamionowe: 0,6/1kV
pojedyncza wigzka
podwdjna izolacja
przekréj miedzi: 6 mm?2
zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5 (lub réwnowazna)
powtoka: polwinitowa odporna na UV.

Okablowanie po stronie pradu zmiennego (AC)
Miedzy inwerterem a rozdzielnica TBO0.1 zostang przeprowadzone przewody miedziane o
parametrach odpowiednio dobranych do mocy instalacji fotowoltaicznej. Przekréj zastosowanego
przewodu zostat dobrany do warunkéw obcigzenia diugotrwatego oraz spadkéw napie¢ zgodnie z
norma PN-IEC 60364-5-523. (lub rownowazna)
Typy przewoddw przedstawiono na schemacie instalacji — rysunek nr 22

Normy dla konstrukcji montazowych

e Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV powinny spetniaé ponizsze normy:

e PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-1: Reguty ogélne i reguty dla
budynkow. (lub réwnowazna)

e PN-EN 1991-1-3 - Oddzialywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogélne.
Obcigzenie $niegiem. (lub réwnowazna)

e PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogoélne.
Oddziatywania wiatru. (lub réwnowazna)

e PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogoélne. Ciezar
objetosciowy, ciezar witasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach. (lub réwnowazna)

e PN-EN-1995-1-1 - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguty ogélne i reguty dotyczace
budynkéw. (lub réwnowazna)

10.9. Sposéb prowadzenia przewodow

Prowadzenie instalacji DC

Projektowane inwertery ulokowane bedg w piwnicy. Trase do inwerterbw wykonaé w korytkach
metalowych prowadzonych po konstrukcji paneli, oraz w rurkach ochronnych po elewacji budynku.
Instalacje wykona¢ przed dociepleniem $Scian. Przejscie przez stropy, $ciany i dach uszczelni¢ do
odpornosci ogniowej przegrody.

Prowadzenie instalacji AC
Od inwertera do tablicy rozdzielczej TB 0.1 zlokalizowanej w korytarzu piwnicznym, nalezy
poprowadzi¢ kabel NHXH-J 5x10. Kabel prowadzi¢ w tynku.



Po utozeniu linii kablowej nalezy dokonac¢ jej sprawdzenia:
e Sprawdzi¢ ciggto$¢ zyt.
e Dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji kabla induktorem o napieciu 2,5 kV.
e  Wyniki pomiaréw dotgczy¢ do dokumentacji odbiorczej w formie protokotu. Kable nalezy
uktadaé zgodnie z normg N SEP-E-004.

10.10. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w ukiadzie TN-S. Ochrona przed
dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez zastosowanie izolacji
podstawowej przewodéw i aparatéw elektrycznych, obudéw i oston rozdzielnic i osprzetu.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) jako szybkie wylgczenie zasilania w czasie
t<5s.Projektowane instalacje sg zgodne =z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-6364 ,Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych" (lub rownowazna)

10.11. Ochrona przeciwprzepieciowa

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sg na przepiecia
spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzadzenia zewnetrzne oraz przepiecia
taczeniowe indukowane w sieci zasilajgcej.

Instalacja elementéw elektrowni PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej ochrony
przepieciowej obejmujacej instalacje DC i AC.

Po stronie statoprgdowej w rozdzielnicy DC zabudowa¢ ograniczniki przepie¢ np. Typu B+C PV.

Po stronie zmiennopragdowej ochronnik zostanie zlokalizowany w miejscu wprowadzenia kabli

do rozdzielnicy AC. Zastosowaé¢ ochrone przeciwprzepieciowa (ochronniki przepieciowe B+C,4P)
zabezpieczajgce falowniki przed przepieciami w sieci elektroenergetycznej.

Potgczenia wykona¢ przewodami o dtugosci <0,5m i przekroju nie mniejszym niz 16 mm2.

10.12. Wylaczenie pozarowe i awaryjne

Budynek na ktérym zamontowany zostanie ukfad ogniw fotowoltaicznych o mocy 39,55 kWp jest
budynkiem uzytecznosci publicznej. Budynek jest zakwalifikowany do kategorii ZL 11l zagrozenia ludzi.
Budynek czterokondygnacyjny( piwnica, parter, | Il pietro ) jest budynkiem sredniowysokim — grupa
wysokosci (SW), wykonany w konstrukcji murowanej z dachem o konstrukgiji zelbetonowej pokrytym
papom. Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami powinien spetnia¢ wymagania klasy D odpornosci
pozarowej. Konstrukcja dachu w klasie nierozprzestrzeniania ognia (NRO), natomiast pokrycie dachu
zapewnia klase odpornosci na ogien zewnetrzny BROOF(t1).

Falowniki zlokalizowano w piwnicy budynku.

Budynek wyposazony bedzie w gtowny przeciwpozarowy wytgcznik pradu (GPWP) ktérego uzycie
powoduje wytaczenie falownika po stronie AC. Na instalacji po stronie DC zastosowano
optymalizatory ktére uruchamiajg sie w momencie zaniku napiecia zasilajgcego lub odtaczenia
falownika, automatycznie zmniejszajac napiecie paneli do 1V az do momentu ponownego
podtgczenia ich do inwertera.

Dodatkowo na dachu zaprojektowano wytgcznik p.poz DC

Pomieszczenie w ktérym zabudowane beda magazyny energii i inwertory, zabezpieczono réwniez
systemem sygnalizacji pozarowe;.

W przypadku zadymienia pomieszczenia, lub wzrosty temperatury w skutek przegrzania sie
akumulatoréw, wielosensorowa czujka (czujka dymu i temperatury) poda sygnat do centrali SAP, a ta
z kolei uruchomi sygnalizator optyczno akustyczny, oraz poda sygnat alarmowy do centrali SSNIW
ktéra powiadomi firme chronigcg obiekt.

Budynek nalezy oznakowaé zgodnie z normg PN-EN 60364-7-712: 2016 maklejka »Z Wizerunkiem
modutéw PV na dachu budynku” powinna byé umieszczona w miejscu przytaczenia instalacji PV, przy
liczniku oraz przy gtébwnym przeciwpozarowym wytgczniku pragdu GPWP).

Opracowana dla budynku Instrukcja Bezpieczenstwa Pozarowego powinna zosta¢ zaktualizowana o
informacje dotyczacgy instalacji PV.

Po zakonczeniu inwestycji wymagane jest zawiadomienia organéw Panstwowej Strazy Pozarnej, o
ktérym mowa w art. 56 ust. 1a Prawa Budowlanego, w ktérym nalezy poda¢ miedzy innymi lokalizacje
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modutéw PV, lokalizacje falownika, droge prowadzenia przewodéw DC pozostajacych pod napieciem
oraz miejsce lokalizacji roztgcznika DC.

10.13. Instalacja uziemiajgca i wyréwnawcza

Budynek wyposazony bedzie w instalacje uziemiajgcg w postaci otoku z bednarki FeZn 30/4.

Z projektowanego otoku wykona¢ potaczenie przewodem uziemiajagcym ( tasma FeZn 30/4)do puszki
z zaciskiem kontrolnym uziemienia kt6rg nalezy zabudowac¢ na zewnetrznej $cianie budynku.

Od puszki uziemienia do LSW ( lokalnej szyny wyréwnawczej) zabudowanej na dachu wykonac¢
potaczenie wyréwnawcze przewodem LY 16mm2 po elewacji budynku w rurze ochronne;j
odgromowej. Rure uktada¢ w tynku jak rury do instalacji piorunochronne;.

Do LSW wykona¢ potaczenia wyréwnawcze rozdzielnic DC i AC ( znajdujgcych sie w nich
ogranicznikbéw przepie¢) przewodem LY 16mm2, podkonstrukciji paneli do szyny i miedzy sobg LY
6mm2 ( bez tworzenia petli), metalowych koryt kablowych przewodem LY 6mm2, oraz inwenteréw o
ile producent zaznaczyt taka potrzebe w DTR.

10.14. Synchronizacja instalacji fotowoltaicznej

Inwertery dostosowujg sie samoczynnie do czestotliwosci aktualnie wystepujacej w sieci. Inwertery
synchronizujg sie z siecig sprawdzajgc krétkimi impulsami probnymi faze, a nastepnie ustawia kat
fazowy mocy tak, aby dopasowac go do zasilania.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym i przepieciowa.

Jako ochrone przed porazeniem zastosowac¢ szybkie wytgczenie.

Warunek taki spetni ochrona obwodéw odptywowych tablicy rozdzielczej przez wytgczniki typu S.
Jako dodatkowg ochrone zastosowac¢ wytgczniki roznicowo-pradowe o czutosci 30mA.

Podziatu funkcji przewodu ,PEN” na ,PE” i ,N” dokona¢ w ZK Do przewodu PE podtaczy¢ wszystkie
metalowe czesci urzadzen elektrycznych nie bedgce normalnie pod napieciem. Instalacje wykonaé
zgodnie z obowiazujaca norma PN-IEC 60364-4-41"PN-IEC 60364-5-54"

Odporno$¢ uziemienia zgodnie z obowigzujacymi przepisami nie powinna przekraczaé

5Q. Ponadto w budynku nalezy wykonac¢ potgczenia wyréwnawcze.

Dla ochrony przed przepieciami zastosowano ograniczniki przepie¢ SP-B+C/4.

.1 Potaczenia wyrownawcze

Potaczenia wyréwnawcze nalezy wykona¢ w tablicach rozdzielczych na szynach PE i PA (GSW w
rozdzielni RG).Do szyn PE nalezy podtgczy¢ kotki ochronne gniazd wtyczkowych oraz obudowy
urzgdzen elektrycznych.

Do szyny PA nalezy przytaczy¢ wszystkie elementy przewodzace nieelekiryczne mogace znalez¢ sie
przypadkowo pod napigeciem. Instalacje nalezy wykona¢ przewodem LYzo 4mm2. Szyne PA w RG
nalezy potgczy¢ przewodem LYZzo 35mm2 do uziomu budynku.

Jezeli pomiar rezystancji wykaze wartos¢ wieksza niz 5Q , nalezy dodatkowo wykona¢ uziom pionowy

12. Instalacja dzwonka szkolnego

Projektowany dzwonek szkolny, jest ,dzwonkiem bezstresowym”. Sterownie realizowane bedzie
uniwersalnym sterowaniem , ktéry posiada duzy czytelny wyswietlacz 0,8" , dwa wejécia pamieci
nagran: na karte pamieci mikroSD oraz gniazdo USB do pendrive’ra uzywane do szybkiej zmiany na
nagrania okazyjne, czy konkursowe, regulacje gto$nosci i wyjscie dzwieku analogowe 140W
odtwarzajgce wszystkie samodzielnie nagrane dzwieki. Wygrywa dowolne melodie nagrane na karcie
pamieci w formacie MP3, ma mozliwo$¢ dobierania dzwiekdw, sygnatéw nawet na kazdg przerwe
innych, robienia konkurséw na najtadniejszy dzwonek, zapowiedz stowng, przedstawianie wtasnych
utwordw, czy wyboru melodii $wigtecznych i okazyjnych itp. Muzyke mozna nagrywaé na karcie mikro
SD lub na gwizdku (pendrive) jak szybka alternatywa sprawdzenia nowej melodii, dzwonkow
okazyjnych, specjalnych zapowiedzi stownych. Przyjmuje nagrania w popularnych formatach: MP3
jak i WMV. Precyzyjna regulacja gtosnosci wszystkich dzwonkéw. Oddzielne przyciski do wigczania
alarmu, dzwonka podstawowego, recznego dodatkowego wigczania dzwonkéw na apele i inne
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zapowiedzi okolicznosci. W miejsce tradycyjnych, mechanicznych dzwonkoéw, nalezy zabudowac
gtosniki. W projekcie przyjeto mate kolumny prostokgtne (13x11x10cm) gtosnos¢ 100dB,
wieszana na pojedynczym wkrecie na scianie. Kolumne zabudowang w sali gimnastyczne;j,
nalezy zabezpieczy¢ siatkg ochronng, przed uderzeniem pitkag. Miejsce zabudowy gtosnikéw
( dzwonkéw) pokazano na rzutach poszczegdlnych kondygnacji. Sterownik systemu
zabudowa¢ w sekretariacie, w miejscu wskazanym na rzucie parteru.

Instalacje dzwonkowa wykonaé przewodem bezhalobenowym w klasie B2ca 3x1,5mm?,

z zylami wielodrutowymi. Przewody uktada¢ w tynku.

Sterownik dzwonkow jest dodatkowo wyposazony zgodnie z przepisami w sygnat alarmowy
wiaczany przyciskiem w momencie zagrozenia, alarmu ewakuacyjnego lub éwiczebnego
probnego.

13. Instalacja radioweztowa

13.1. Stan istniejacy

Budynek szkoty wyposazony jest w instalacje radioweziowo 100V. W pomieszczeniu na parterze
budynku (obok pokoju nauczycielskiego) zabudowany jest wzmacniacz . Gtosniki w salach i na
korytarzach sg nowe i sg w 100% sprawne. | instalacja wykonana jest przewodem YDY 3x1,5,
instalacja nie dziata z powodu uszkodzonych przewodoéw.

13.2. Rozwiazania projketowe
Gtosniki nalezy zdemontowaé, a po wykonaniu instalacji zawiesi¢ i podtaczyé¢. Istniejgca instalacje
nalezy wymieni¢ na nowa. Instalacje wykona¢ przewodem bezhalobenowym w klasie B2ca
3x1,5mm?, z zytami wielodrutowymi. Przewody uktadaé¢ w tynku.
Instalacje podzieli¢ na linie:

e Linia I- sale lekcyjne i pozostale pomieszczenie w piwnicy

o Linia 2 - sale lekcyjne i pozostale pomieszczenia na parterze

e Linia 3 - sale lekcyjne i pozostale pomieszczenia na 1 pigtrze

e Linia 4 - sale lekcyjne i pozostale pomieszczenia na 2 pigtrze

o Linia 5 — wszystkie korytarze i hole

Utozone przewody linii, w pomieszczeniu radiowezta podtaczy¢ do istniejacych urzadzen
wzmacniajgcych, natomiast przewody przy glosnikach, zakonczy¢ gniazdami wtynkowymi
typu TGL 1.

14. Instalacja wideodomofonowa

Zaprojektowang instalacje wykona¢ przewodem UTP 4x2x0,5 kat 6 LSOH w klasie B2ca.

Przewody ukfadaé w tynku, w bezhalogenowych rurkach ochronnych typu peszel .

Instalacje wykonaé w uktadzie ,gwiazdy”, wszystkie przewody rozszy¢ w projektowanej szafie SD.

W drzwiach wejsciowych zabudowac elekirozaczep rewersyjny, ktory jest zwalniany zanikiem
napiecia. Zasilacz do elektrozaczepu, zabudowany bedzie w rozdzielnicy RG.

Miejsce zabudowy monitoréw stuchawkowych i panelu zewnetrznego, pokazano na rzucie parteru,
a schemat instalacji, na rysunku nr.24



15. Instalacja sygnalizacji napadu i wlamania SSNiW

Instalacje wykona¢ przewodem YTDY 8x05 ukladanym podtynkowo, w bezhalogenowych rurkach
ochronnych typu peszel. Instalacja chroni pomieszczenia piwnicy, parteru i czesciowo pierwszego
pietra.

Instalacje wykona¢ zgodnie ze schematem — rys nr23.

Rozmieszczenie elementdw instalacji, pokazano na rzutach poszczeg6inych kondygnacii.

Manipulator zainstalowa¢ w metalowej obudowie zamykanej na klucz.

Przy wykonywaniu instalaciji, nalezy pamieta¢ o doprowadzeniu sygnatu alarmowego z central SAP.

16. Instalacja nadzoru wizyjnego CCTV

Zaprojektowano instalacje kablem miedzianym LSOH U/UTP 4x2x0,53 kat 6 w klasie B2ca.

Kable uktada¢ w tynku, w bezhalogenowych rurkach ochronnych typu peszel..

Wewnatrz pomieszczen zaprojektowano kamery koputowe a na zewnatrz na elewacji w obudowach
tubowych..

W obydwdéch przypadkach kamery montowac¢ na puszkach montazowych do danego typu kamer.

W pomieszczeniu na pierwszym pietrze, w szafie SD zainstalowane zostang multiswitche PoE oraz
rejestratory wyposazone w cztery dyski po 10TB kazdy.

Do lokalnej obstugi systemu zaprojektowano monitor 50” do pracy 24/7, kt6ry zabudowany zostanie w
portierni

Podglad mozliwy réwniez bedzie na dowolnym komputerze pracujgcym w sieci szkolnej, po
zalogowaniu sie uprawnionej osoby. Sygnat z rejestratora do monitora, przesytany bedzie réwniez
kablem U/UTP, o parametrach jw. Pomiedzy gniazdem RJ45 a monitorem, nalezy zastosowac
patchcord RJ45 oraz extender RJ45/HDMI. Takie samo rozwigzanie nalezy zastosowac dla myszki
obstugujacej system.

Rozmieszczenie elementéw CCTV przedstawiono na rzutach kondygnacji, a schemat potaczen i
parametry techniczne przyjetych urzadzen, na schemacie instalacji, rysunek nr 26.

W $wietle obowigzujgcych przepiséw, przed uruchomieniem systemu, nalezy poinformowac personel
szkoty, rodzicéw uczniéw i uczniéw, o zamiarze uruchomienia systemu nadzoru wizyjnego. Ponadto
budynek i teren nalezy oznakowa¢ — ,OBIEKT MONITOROWANY”.

Czas przechowywania nagrafn nie moze by¢ dtuzszy niz 30 dni.

17. Instalacja okablowania strukturalnego

Sie¢ komputerowa
Sie¢ telefonii przewodowej

Zgodnie z ustaleniami przyjeto rozwigzanie kategorii 6 systemu okablowania

— U/UTP LSOH 4x2x0,53 z przeznaczeniem dla sieci komputerowe;j i sieci telefonii przewodowe;j.
Wymaga sie zachowania nowoczesnych standardéw o zaawansowanych technologiach.

Nie dopuszcza sie modyfikacji przyjetych w projekcie standardéw Aby projektowane rozwigzanie
spetniato wymagania zarédwno funkcjonalne jak i techniczne na etapie wykonywania dokumentaciji
dokonano szeregu uzgodnien oraz przyjeto do stosowania okreslone normy.

17.1 Zatozenia projektowe

Zgodnie z wytycznymi Inwestora przyjeto zatozenia:

Okablowanie strukturalne zawiera oprzewodowanie logiczne, przeznaczone gtéwnie dla
zapewnienia ustugi sieci komputerowej i telefonii przewodowej,

Okablowanie ma spetnia¢ wymaganla okreslone norma TIA/EIA 568 oraz ISO/IEC 11801 —
wydanie 2 (wrzesien 2002, lub EN 50173 — wydanie 2 (pazdziernik 2002, 'dla okablowania
strukturalnego a wszystkle elementy okablowania powinny spetnia¢ wymagania okreslone
kategorig 6/ .System okablowania ekranowany

System okablowania powinien otwarty w rozumieniu osprzetu sieciowego i urzadzen
wykorzystujgcych infrastrukture sieciowa do transmisji danych i ustug multimedialnych,
Okablowanie logiczne nalezy prowadzi¢ w tynku, gdzie kable nalezy uktada¢

1) lub réwnowazne



w rurkach ochronnych typu peszel

W wytypowanym pomieszczeniu na pierwszym pietrze, zaprojektowano szafe SD, stojaca 42U.
Projektowang szafe SD potaczy¢ z istniejacg szafg MSS zlokalizowang w piwnicy budynku ,

Do potaczenia utozy¢ 3 kable — U/UTP LSOH 4x2x0,53 . Kable uktada¢ jak w przypadku catej sieci.

W salach komputerowych, zaprojektowano lokalne instalacje LAN, zasilane sygnatem z szafy SD.

Na korytarzach i w $wietlicy, zabudowac sufitowe punkty dostepowe, zasilane z PoE. Umozliwi to
uczniom w czasie przerw dostep do sieci internetowe;j.

Wykonane potgczenie musi zapewni¢ przepustowosé min 10 GB

Jako punkty koricowe zaprojektowano gniazda RJ 45 nieekranowane kat 6

Rozmieszczenie gniazd RJ 45 oraz miejsce zabudowy szaf SD przedstawiono na rzutach
poszczegblnych kondygnacji natomiast schemat wyposazenia szaf, na rysunku nr.25.Kolejnym
elementem okablowania strukturalnego, jest potgczenie istniejacych rzutnikéw z komputerem
nauczyciela. W tym przypadku nalezy zabudowa¢ gniazdo na suficie, oraz w zestawie gniazd przy
stanowisku nauczyciela. Podigczenie rzutnika zrealizowane bedzie w identyczny sposob jak
podtgczenie monitora cctv — poprzez ekstender RJ45/HDMI.

Doktadng lokalizacje gniazd na suficie, ustali¢ z uzytkownikiem obiektu, przed utozeniem kabli.
Instalacje w salach komputerowych, wykonaé¢ czesciowo w kanatach elektroinstalacyjnych, doktadng
lokalizacje PEL uczniowskich, ustali¢ z opiekunem danej sali.

Sygnat linii miejskiej, doprowadzi¢ réwniez do szafy SD na pierwsze pietro, gdzie zabudowana bedzie
projektowana centrala telefoniczna. Parametry centrali, oraz aparatéw telefonicznych, zostaty opisane
w tabeli, w dalszej czesci opracowania.

18. Pomiary i proby techniczne

Po wykonaniu rob6t nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary i préby techniczne wraz z protokotami:
sprawdzenie i pomiar rezystancji izolacji poszczegélnych obwoddéw N/N

sprawdzenie i pomiar impedanciji petli zwarcia

sprawdzenie i pomiary wytgcznikow RCD

sprawdzenie i pomiar instalacji piorunochronnej

opracowanie metryki urzadzenia piorunochronnego

sprawdzenie i pomiar natezenia oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego
sprawdzenie dziatania wytgcznika p.poz

pomiar okablowania strukturalnego kabli miedzianych

pomiar instalacji PV

wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej w zakresie instalacji o$wietlenia
terenu

19. Uwagi koricowe

e w projekcie zaproponowano rozwigzania wzorcowe, dopuszcza sie zastosowanie zamiennikow
pod warunkiem ze zaproponowane elementy bedg o parametrach i charakterystykach nie
gorszych, oraz po konsultacji z inwestorem i projektantem

e wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projekiu obowigzuje przestrzeganie
przepiséw BHP ktére nie zostaty w projekcie oméwione

® przed rozpoczeciem robédt, nalezy zdemontowac wszystkie urzadzenia elektryczne zabudowane
na elewacji budynku, a po wykonaniu docieplenia scian podigczy¢ i zabudowac je w pierwotnych
miejscach , instalacje zasilajgce owe urzgdzenia nalezy wymienié na nowe

® wykonawca instalacji zobowigzany jest do przygotowania petnej, wymaganej dokumentacji dla
instalacji fotowoltaicznej, niezbednej do zgtoszenia instalacjij w OSD oraz PSP, komplet
dokumentdéw nalezy przekazaé uzytkownikowi przed uruchomieniem instalacji PV

® wykonawca ma obowigzek oznakowaé budynek w zakresie instalacji cctv i PV

® wykonawca instalacji ma obowigzek naklei¢ piktogramy na oprawy ewakuacyjne, typy oznakowan
i wytypowanie opraw do oklejenia ustali¢ z specjalistg do spraw p.poz

® po wykonaniu zaprojektowanych instalacji, Uzytkownik obiektu jest zobowigzany do aktualizacji
instrukcji pozarowej budynku, w zakresie zainstalowanych instalaciji



20. Parametry zastosowanych opraw

OZN A1

Oprawa nastropowa w kolorze szarym lub lakierowanym metalicznym, dyfuzor PC ryflowany z
wewnetrzng strukturg rozpraszajgcg $wiatto obnizajgc poziom olénienia i redukujgc widoczno$¢ chipow
LED. Oprawa o wymiarach 1060mmx82mmx78mm. Oprawa wyposazona w uktad LED o trwatosci
eksploatacyjnej ponad 100 000 godzin pracy dla L70B50, SDCMS3. Catkowity strumien $wietlny z oprawy
wynosi co najmniej 4010Im, pobér energii (catkowity wraz z zasilaczem) nie wiecej niz 25W. Wydajno$¢
$wietlna co najmniej 160lm/W. CRI/Ra>80, temperatura barwowa 4000K. Stopien ochrony IP66. Rozsyt
oprawy zgodny z obliczeniami do projektu.. Oprawa posiada badania fotobiologiczne zgodne z IEC62471.

OZN A2

Oprawa nastropowa w kolorze szarym lub lakierowanym metalicznym, dyfuzor PC ryflowany z
wewnetrzng strukturg rozpraszajgcg $wiatto obnizajgc poziom olénienia i redukujgc widoczno$¢ chipow
LED. Oprawa wyposazona w uktad LED o trwatosci eksploatacyjnej ponad 100 000 godzin pracy dla
L70B50, SDCMS3. Catkowity strumien $wietlny z oprawy wynosi co najmniej 7470Im, pobér energii
(catkowity wraz z zasilaczem) nie wiecej niz 47W. Wydajnos$¢ swietlna co najmniej 158Im/W. CRI/Ra>80,
temperatura barwowa 4000K. Stopien ochrony IP66. Rozsyt oprawy zgodny z obliczeniami do projektu..
Oprawa posiada badania fotobiologiczne zgodne z IEC62471.

OZN B1

Oprawa nastropowa wykonana blachy stalowej Dyfuzor z PMMA ryflowany, mrozony.
Wewnetrzny odbty$nik z blachy stalowej lakierowanej na biato. Oprawa wyposazona w uktad LED o
trwatosci eksploatacyjnej ponad 100 000 godzin pracy dla L70B50, SDCM3. Catkowity strumien $wietlny
Z oprawy wynosi co najmniej 3200Im, pobdr energii (catkowity wraz z zasilaczem) nie wiecej niz 20W.
Wydajnos¢ swietlna co najmniej 160lm/W. CRI/Ra>80, temperatura barwowa 4000K. Stopien ochrony
IP44. Rozsyt oprawy zgodny z obliczeniami do projektu.. Oprawa posiada badania fotobiologiczne zgodne
z IEC62471.

OZN B2

Oprawa nastropowa wykonana blachy stalowej. Dyfuzor z PMMA ryflowany, mrozony.
Wewnetrzny odbty$nik z blachy stalowej lakierowanej na biato. Oprawa wyposazona w uktad LED o
trwatosci eksploatacyjnej ponad 100 000 godzin pracy dla L70B50, SDCM3. Catkowity strumien $wietlny
Z oprawy wynosi co najmniej 4300Im, pobdr energii (catkowity wraz z zasilaczem) nie wiecej niz 36W.
Wydajnos$¢ swietlna co najmniej 119Im/W. CRI/Ra>80, temperatura barwowa 4000K. Stopien ochrony
IP44. Rozsyt oprawy zgodny z obliczeniami do projektu. Oprawa posiada badania fotobiologiczne zgodne
z IEC62471.

OZN B3

Oprawa nastropowa wykonana blachy stalowej. Dyfuzor z PMMA ryflowany, mrozony.
Wewnetrzny odbty$nik z blachy stalowej lakierowanej na biato. Oprawa wyposazona w uktad LED o
trwatosci eksploatacyjnej ponad 100 000 godzin pracy dla L70B50, SDCM3. Catkowity strumien $wietlny
Z oprawy wynosi co najmniej 6000Im, pobér energii (catkowity wraz z zasilaczem) nie wiecej niz 38W.
Wydajnos¢ swietlna co najmniej 157Im/W. CRI/Ra>80, temperatura barwowa 4000K. Stopien ochrony
IP44. Rozsyt oprawy zgodny z obliczeniami do projektu. Oprawa posiada badania fotobiologiczne zgodne
z IEC62471.

OZN C1

Oprawa nastropowa z mozliwoscig zwieszania, obudowa z blachy stalowej malowanej na biato,
dyfuzor mikropryzmatyczny . Oprawa wyposazona w uktad LED o trwato$ci eksploatacyjnej ponad 100
000 godzin pracy dla L70B50, SDCM3. Catkowity strumien $wietlny z oprawy wynosi co najmniej 4700Im,
pobdr energii (catkowity wraz z zasilaczem) nie wiecej niz 33W. Wydajnos¢ swietlna co najmniej 142Im/W.
CRI/Ra>80, temperatura barwowa 4000K. Stopien ochrony IP20. Oprawa wyposazona w ukiad zasilajacy
$ciemniany w systemie DALI. Wersja ze zintegrowang czujkg natezenia/ruchu, ktéra odpowiedzialna jest
za utrzymanie statego poziomu natezenia w pomieszczeniu. Rozsyt oprawy zgodny z obliczeniami do
projektu. Oprawa posiada badania fotobiologiczne zgodne z IEC62471.



OZN C2

Oprawa nastropowa z mozliwoscig zwieszania, obudowa z blachy stalowej malowanej na biato,
dyfuzor mikropryzmatyczny asymetryczny. Oprawa wyposazona w uktad LED o trwatosci eksploatacyjnej
ponad 100 000 godzin pracy dla L70B50, SDCM3. Catkowity strumien swietiny z oprawy wynosi co
najmniej 4700Ilm, pobér energii (catkowity wraz z zasilaczem) nie wiecej niz 33W. Wydajnos¢ swietlna co
najmniej 142lm/W. CRI/Ra>80, temperatura barwowa 4000K. Stopien ochrony IP20. Rozsyt oprawy
zgodny z obliczeniami do projektu. Oprawa posiada badania fotobiologiczne zgodne z IEC62471.

OZN D1

Oprawa nascienna lub nastropowa z czujnikiem ruchu, obudowa z tworzywa sztucznego, dyfuzor
PC opalowy, plafon o wymiarach $rednica @280mm wysoko$¢ max 44mm. Oprawa wyposazona w ukiad
LED o trwatosci eksploatacyjnej ponad 100 000 godzin pracy dla L70B50, SDCM3. Catkowity strumien
Swietlny z oprawy wynosi co najmniej 2500Im, pob6r energii (catkowity wraz z zasilaczem) nie wiecej niz
24W. Wydajnosc¢ swietlna co najmniej 104im/W. CRI/Ra>80, temperatura barwowa 4000K. Stopien
ochrony IP54. Rozsyt oprawy zgodny z obliczeniami do projektu. Oprawa posiada badania fotobiologiczne
zgodne z IEC62471.

OZN D2

Oprawa nascienna lub nastropowa z czujnikiem ruchu, obudowa z tworzywa sztucznego, dyfuzor
PC opalowy, plafon o wymiarach $rednica @330mm wysoko$¢ max 65mm. Oprawa wyposazona w ukfad
LED o trwatosci eksploatacyjnej ponad 100 000 godzin pracy dla L70B50, SDCM3. Catkowity strumien
$wietlny z oprawy wynosi co najmniej 3400Im, pob6r energii (catkowity wraz z zasilaczem) nie wiecej niz
29W. Wydajnos¢ swietlna co najmniej 117Im/W. CRI/Ra>80, temperatura barwowa 4000K. Stopien
ochrony IP54. Rozsyt oprawy zgodny z obliczeniami do projektu. Oprawa posiada badania fotobiologiczne
zgodne z IEC62471.

OZN E1

Oprawa do montazu na szynoprzewodzie o wymiarach @83mm wysoko$¢ max 175mm z odlewu
aluminiowego ekstradowanego lakierowanego na kolor czarny RAL9005. Dyfuzor ze szkta hartowanego
przezroczystego, odbty$nik fasetonowy btyszczacy. Mozliwos¢ obrotu wokét osi walca o okoto 350st oraz
wychylenia od pionu o okoto 90st. Zasilacz elektroniczny, wewnatrz oprawy. Kat rozsytu $wiatta 60 stopni.
Oprawa wyposazona w uktad LED o trwatosci eksploatacyjnej 100 000 godzin pracy dla L70B50, SDCMS3.
Catkowity strumien swietiny
z oprawy wynosi co najmniej 2000Im, pobdr energii (catkowity wraz z zasilaczem) nie wiecej niz 20W.
Wydajnosé¢ $wietlna co najmniej 100Im/W. CRI/Ra>90, temperatura barwowa 4000K. Rozsyt oprawy
zgodny z obliczeniami do projektu. Stopien ochrony IP20. Oprawa posiada badania fotobiologiczne
zgodne z IEC62471.

OZN F1

Oprawa nastropowa prostokatna biata przeznaczona do montazu w halach sportowych, odporna
na uderzenia pitkg zgodnie z normg DIN 57710 T13: Rozsyt MB, soczewka obrotowo-symetryczna o
rozsyle $rednim - okoto 60st. Korpus i dekla z aluminium, soczewki panelowe PMMA. Oprawa
wyposazona w uktad LED o trwatosci eksploatacyjnej ponad 100 000 godzin pracy dla L70B50, SDCMBS.
Catkowity strumien $wietlny z oprawy wynosi co najmniej 20 043Im, pobér energii (catkowity wraz z
zasilaczem) nie wiecej niz 160W. Wydajno$¢ $wietina co najmniej 125Im/W. CRI/Ra>80, temperatura
barwowa 4000K. Rozsyt oprawy zgodny z obliczeniami do projektu. Stopien ochrony IP20, IK06. Oprawa
posiada badania fotobiologiczne zgodne z IEC62471.

OZN F2

Oprawa nastropowa prostokatna biata przeznaczona do montazu w halach sportowych, odporna
na uderzenia pitkg zgodnie z normg DIN 57710 T13:1981. Rozsyt WB, soczewka obrotowo-symetryczna o
rozsyle szerokim - okoto 90st. Korpus i dekla z aluminium, soczewki panelowe PMMA. Oprawa
wyposazona w uktad LED o trwatosci eksploatacyjnej ponad 100 000 godzin pracy dla L70B50, SDCMS.
Catkowity strumien $wietlny z oprawy wynosi co najmniej 8 325Im, pobér energii (catkowity wraz z
zasilaczem) nie wiecej niz 46W. Wydajnos¢ swietlna co najmniej 180Im/W. CRI/Ra>80, temperatura
barwowa 4000K. Rozsyt oprawy zgodny z obliczeniami do projektu. Stopien ochrony 1P20, IK06. Oprawa
posiada badania fotobiologiczne zgodne z IEC62471.



OZN Z1

Oprawa nastropowa, obudowa aluminiowa lakierowana na kolor biaty o wymiarach $rednica
125mm, wysoko$¢é max 135mm, dyfuzor z przezroczystego szkta, odbtysnik fasetonowy z tworzywa
metalizowany. Kat rozsytu $wiatta 45 stopni. Oprawa wyposazona w uktad LED o trwatosci
eksploatacyjnej ponad 100 000 godzin pracy dla L70B50, SDCMS3. Catkowity strumien swietlny z oprawy
wynosi co najmniej 2000Im, pobér energii (catkowity wraz
z zasilaczem) nie wiecej niz 20W. Wydajnos¢ swietlna co najmniej 100lm/W. CRI/Ra>80, temperatura
barwowa 4000K. Stopien ochrony IP65. Rozsyt oprawy zgodny z obliczeniami do projektu. Oprawa
posiada badania fotobiologiczne zgodne z IEC62471.

OZN Z2

Oprawa do montazu na stupie lub wysiegniku o $rednicy 48-60mm o wymiarach obudowa z
odlewu aluminiowego lakierowanego na kolor szary, dyfuzor ze szkta hartowanego, przezroczystego.
Zasilacz elektroniczny z opcjg termicznego zabezpieczenia i funkcjg CLO. Beznarzedziowy dostep do
komory osprzetu, system odcinajacy napiecie z oprawy w chwili otwarcia pokrywy, demontowalny panel z
osprzetem, ptynna regulacja kata nachylenia oprawy. Rozsyt uliczny szeroki. Oprawa wyposazona w
uktad LED o trwatosci eksploatacyjnej ponad
100 000 godzin pracy dla L70B50, SDCMS3. Catkowity strumien swietlny z oprawy wynosi co najmnie;j
9400Im, pobor energii (catkowity wraz z zasilaczem) nie wiecej niz 75W. Wydajnosc¢ swietlna co najmniej
125Im/W. Autonomiczna redukcja mocy z mozliwoscig zmiany harmonogramu $ciemniania - VM-DIM.
Stopien ochrony IP66, IK08, 1l klasa ochronnosci. CRI/Ra>70, temperatura barwowa 4000K. Rozsyt
oprawy zgodny z obliczeniami do projektu Oprawa posiada badania fotobiologiczne zgodne z IEC62471.

OZN EM1

Nastropowa kwadratowa oprawa oswietlenia drogi ewakuacji .Obudowa z biatego PC, mozliwo$¢
przewodowania przelotowego. Nowoczesne zastosowanie akumulatoréw litowych, zabezpieczenie przed
gtebokim roztadowaniem. Komputerowo zaprojektowany reflektor oraz transparentny dyfuzor dla
zapewnienia maksimum sprawnosci $wietlnej. Bardzo szeroki rozsyt swiatta. System monitoringu opraw
ATI z automatycznymi testami opraw, tryb pracy ciagty- na jasno. Atest CNBOP. Moc zrédet LED 1W,
strumien $wietlny 180Im. Kolor obudowy biaty. Dyfuzor przezroczysty. Stopien ochrony IP65.

OZN EM2

Nastropowa kwadratowa oprawa oswietlenia drogi ewakuacji Obudowa z biatego PC, mozliwo$¢
przewodowania przelotowego. Nowoczesne zastosowanie akumulatorow litowych, zabezpieczenie przed
gtebokim roztadowaniem. Komputerowo zaprojektowany reflektor oraz transparentny dyfuzor dla
zapewnienia maksimum sprawnosci $wietlnej. Bardzo szeroki rozsyt $wiatta. System monitoringu opraw
ATI z automatycznymi testami opraw, tryb pracy ciagty- na jasno. Atest CNBOP. Moc zrédet LED 3W,
strumien $wietlny 420Im. Kolor obudowy biaty. Dyfuzor przezroczysty. Stopien ochrony IP65.

OZN EM3

Nastropowa oprawa os$wietlenia drogi ewakuacji. Unikalna linia wzornicza zapewniajgca
wkomponowanie oprawy w kazde wnetrze. Komputerowo zaprojektowany reflektor oraz transparentny
dyfuzor dla zapewnienia maksimum sprawnosci $wietlnej. Bardzo szeroki rozsyt $wiatta. System
monitoringu opraw ATl z automatycznymi testami opraw. Tryb pracy ciggty- na jasno 1h. Atest CNBOP.
Moc zrédet LED 8,3W, strumien 410Im. Kolor obudowy biaty. Dyfuzor przezroczysty. Stopien ochrony
IP65..

OZN EM4

Nastropowa oprawa oswietlenia drogi ewakuacji. Unikalna linia wzornicza zapewniajgca
wkomponowanie oprawy w kazde wnetrze. Komputerowo zaprojektowany reflektor oraz transparentny
dyfuzor dla zapewnienia maksimum sprawnosci $wietlnej. Bardzo szeroki rozsyt $wiatta. System
monitoringu opraw ATl z automatycznymi testami opraw. Tryb pracy ciagty- na jasno 1h. Atest CNBOP.
Moc zrédet LED 9W, strumien 650Im. Kolor obudowy biaty. Dyfuzor przezroczysty. Stopier ochrony IP65.

OZN EMz

Nastropowa oprawa os$wietlenia drogi ewakuacji. Unikalna linia wzornicza zapewniajgca
wkomponowanie oprawy w kazde wnetrze. Komputerowo zaprojektowany reflektor oraz transparentny
dyfuzor dla zapewnienia maksimum sprawnoséci $wietlnej. Asymetryczny rozsyt $wiatta. System
monitoringu opraw ATI z automatycznymi testami opraw. Tryb pracy ciagty- na jasno 1h. Atest CNBOP.
Moc zrédet LED 4,6W, strumien 260Im. Kolor obudowy biaty. Dyfuzor przezroczysty. Stopien ochrony
IP65.. Przystosowana do pracy w temperaturach od -20st.C



OZN EW1

Oprawa oswietlenia drogi lub kierunku ewakuacji natynkowa jednostronna z piktogramem.
Unikalna linia wzornicza zapewniajgca wkomponowanie oprawy w kazde wnetrze. Komputerowo
zaprojektowany reflektor oraz transparentny dyfuzor dla zapewnienia maksimum sprawnosci swietinej.
Zrédta LED. System monitoringu opraw ATlz automatycznymi testami opraw. Tryb pracy ciggty- na jasno.
Atest CNBOP. Moc zrodet LED 2,7W. Kolor obudowy szary. Dyfuzor przezroczysty. Stopien ochrony
IP65.

OZN EW2

Dwustronna nastropowa oprawa oswietlenia drogi lub kierunku ewakuacji z piktogramami.
Unikalna linia wzornicza zapewniajgca wkomponowanie oprawy w kazde wnetrze. Komputerowo
zaprojektowany reflektor oraz transparentny dyfuzor dla zapewnienia maksimum sprawnosci Swietinej.
System monitoringu opraw CTI-DALI. Tryb pracy ciagty- na jasno. Atest CNBOP. Moc zrédet LED 1,2W.
Kolor obudowy szary. Dyfuzor opalizowany. Stopien ochrony IP65. Wymiary 356x234x156mm.

21. Parametry urzadzen okablowania strukturalnego- sieci lan

urzadzenie aktywne 48 portow

48 portéw portéw 10/100/1000 Mb/s z automatycznym wykrywaniem optymalnej predkosci sieci
Zintegrowane cztery sloty na moduty GBIC (SFP)

Wszystkie porty RJ45 posiadajg auto-krosowanie MDIX oraz auto-negocjacje NWay
Zgodny ze specyfikacjg IEEE 802.3az (Energy Efficient Ethernet EEE)

Zarzgdzanie SNMP oraz zdalny monitoring RMON

Protokét SNMP V1, V2C, V3; obstuga 4 grup RMON 1, 2,3 & 9

Obstuga protokotéw IPv4/v6

Obstuga VLAN w oparciu o tagi lub porty (tag-based, port-based)

Uwierzytelnianie IEEE 802.1x w oparciu o porty

Agregacja portéw (trunking)

Zarzadzanie przepustowscig dla wszystkich portow

Obstuga trybu "port mirroring"

Obstuga dwéch typéw QoS: w oparciu o porty oraz DSCP

Funkcja "Broadcast storm control" z mozliwos$cig ustawiania przeptywu pakietoéw "multicast”
Tablica adreséw MAC o wielkosci 8k

Obstuga ramek jumbo o wielkosci do 9 KB

Obstuga protokotéw Rapid Spanning Tree/Spanning Tree

Architektura przetaczania w technologii Store and forward

Tryby full/half duplex

Konfiguracja poprzez przegladarke Internetowa, Telnet lub SSH

ODoooooooooooooooooog

urzadzenie aktywne 24 porty

0 Gigabitowy przetgcznik zarzgdzalny 24-portowy z 2 slotami SFP

0 24 porty RJ45 10/100/1000 Mb/s + 2 sloty SFP, IEEE 802.3az Energy Efficient Ethernet, SNMP, QoS,
VLAN, ACL, Rack 19"

24 porty 10/100/1000 Mb/s z automatyczng detekcjg optymalnej przepustowosci
Wyposazony w dwa sloty (SFP) na moduty GBIC

Wszystkie porty RJ45 posiadajg auto-krosowanie MDIX oraz auto-negocjacje NWay
Zgodny ze specyfikacjg IEEE 802.3az (Energy Efficient Ethernet EEE)

Konfiguracja poprzez przegladarke lub telnet

Zdalny restart

Zarzgdzanie SNMP oraz zdalny monitoring RMON

SNMP V1, V2 z grupami RMON 1, 2,3 &9

Obstuga VLAN w oparciu o tagi lub porty (tag-based, port-based)

Autoryzacja 802.1X oraz kontrola dostepu w oparciu o IP oraz MAC (ACL)
Agregacja portéw (trunking)

IGMP Snooping dla filtrowania multicast

Zarzadzanie przepustowscig dla wszystkich portow

Obstuga trybu "port mirroring"

Obstuga trzech typéw QoS: w oparciu o porty, 802.1p oraz DSCP

ODoooooooooooooog



Funkcja "Broadcast storm control" z mozliwoscig ustawiania przeptywu pakietow "multicast”
Obstuga ramek jumbo o wielkosci do 9 KB

Obstuga protokotéw Rapid Spanning Tree/Spanning Tree

Architektura przetgczania w technologii Store and forward

Konstrukcja bez wentylatora zapewnia cichg prace

Tryby full/half duplex

Obstuga kontroli przeptywu IEEE 802.3x w trybie full duplex

Tablica adreséw MAC o wielkosci 8k

Bufor pamieci 512 kB

ODoooooooo

UPS 3000VA + modut bateryjny / 18x9Ah

0 Moc pozorna / Moc czynna : 3000VA (3000W),
O Rodzaj UPS: Online 1-Fazowy 1/1,

0 Czas podtrzymania: ok. 20 min (przy 100% obciazeniu),
0 Rodzaj obudowy: RACK 19 / Tower,

0 Ksztatt fali: Pure Sine Wave (Czysta fala sinusoidalna),
0 Woyjscia: 8x IEC C13 (w tym 4 programowalne), 1x IEC C19,
0 llos¢ oraz rodzaj baterii na wyposazeniu: 18x 12V / 9Ah,
O Porty komunikacyjne: USB, RS-232, TVSS,
0 Ztacze EPO umozliwia zdalne odtgcznie zasilania odbiornikéw w przypadku pozaru,
0 Zimny start umozliwia uruchomienie UPS z baterii,

0 Zerowy czas przetaczania w tryb awaryjny,

0 Wbudowany wyswietlacz: LCD,

0 Ztacze dla dod. modutu baterii (wydtuzanie czasu podtrzymania),

O Inteligentny Slot na modut rozszerzen (np. SNMP do kontroli zdalnej),

0 Wymiary UPS: 2U

0 Wymiary EBM: 2U

Centrala telefoniczna
0 2 linie miejskie, 1 linia VolP, 10 wewnetrznych analogowych, 4 wewnetrzne systemowe

Aparat systemowy

0 Funkcje ECO oszczedzajgce energie

0 Szyfrowana transmisja sygnalizacji oraz akustyki

0 Opcjonalny modut Bluetooth

0 8 przyciskéw BLF

0 Obstugiwane bezprzewodowe (Bluetooth) lub przewodowe stuchawki nagtowne
0 5 melodii dzwonka

0 12 stopni regulacji gtosnosci dzwonka

Aparat bezprzewodowy- stojacy

0 Czas czuwania do (h): 180

0 Czas rozmowy do (h): 14

0 Liczba wpisow ksigzki telefonicznej (imie i nazwisko / numer): 100

0 Bezptatne potaczenia wewnetrzne: Tak

0O Wewn. przekazywanie potgczen zewnetrznych, potaczenia konferencyjne, potaczenia zwrotne: Tak
O Tryb gtosnoméwiagcy: Tak

O Liczba melodii dzwonka: 20



22. Zestawienie materiatéw podstawowych

Ip hazwa jm ilos¢
1 Accespoint  Dwurdzeniowy procesor 1,3 GHz (teraz szt 5

uaktualniony do obstugi petnego dupleksu 1 Gbps wydajnosci

TCP/IP)  Czterostrumieniowa, wysokowydajna technologia Wi-

Fie Pasmo 5 GHz 4x4 MU-MIMO i OFDMA z szybkoscig

radiowg 2,4 Gb/s  Pasmo 2,4 GHz 4x4 MIMO z szybkoscig

radiowg 600 Mb/s  Zasilany przez PoE 802.3at
2 Akumulator 12V 26Ah szt 1
3 Akumulator 12V 17Ah szt 1
4 Akumulator 12V 18Ah szt 2
5 Telefon systemowy zgodny z opisem szt 3
6 Bednarka ocynkowana 30/4 m 463
7 Centrala telefoniczna 2 linie miejskie, 1 linia VolP, 10 szt 1

wewnetrznych analogowych, 4 wewnetrzne systemowe
8 UTPzel 4x2x0,5 LSOH kat6 B2ca m 1160
9 Centrala SSNiW szt 1
10 | Centrala SSP szt 1
11 | czujka wielosensorowa SSP szt 1
12 | Czujka PIR+MW szt 51
13 | drut AIMgSi fi8 m 1100
14 | Dzwonek 230V szt 1
15 | ekspander wej$¢ wedtug szt 6
16 | elektrozaczep rewersyjny szt 1
17 | Extender RJ45/HDMI szt 24
18 | Inwertor hybrydowy 20kW szt 2
19 | Fundament prefabrykowany szt 3
20 | G31,5 B2ca HO (linka) m 700
21 | Gniazda gto$nikowe szt 43
22 | Gniazdo wtykowe podtynkowe 230V podwbjne szt 470
23 | Gniazdo wtykowe 230V 45/45 szt 67
24 | Gniazdo podtynkowe 2xRJ45 szt 115
25 | Gniazdo RJ45 45/22,5 szt 94
26 | Gniazdo czujki SSP szt 1
27 | HDD 10TB szt 4
28 | HDGS PH90 3x2,5 m 50
29 | HTKSHekw1x2x1 m 145
30 | Kabel solarny 6mm m 428
31 Kamera zewnetrzna szt 23
32 | Kamera wewnetrzna szt 27
33 | Keystone RJ45 kat6 szt 324
34 | Kanat 53/130 dwukomorowy m 90
35 | Kolumna dzwonka 100dB szt 12
36 | Konstrukcja dla paneli PV kpl 1
37 | Korytko kablowe 100/42/2 + pokrywa m 130
38 | LGY16 m 20
39 |LGY6 m 137
40 | Listwa zasilajgca szt 4
41 | kacznik podtynkowy jednobiegunowy szt 38




42 | kacznik podtynkowy $wiecznikowy szt 73
43 | Lacznik podtynkowy zaluzjowy szt 12
44 | Magazyn energii kpl 1
45 | Manipulator LCD szt 1
46 | Maszt odgromowy 2,5m szt 41
47 | UPS+modut baterii kpl 1
48 | Modut Ethernet szt 1
49 | Modut GSM/LTE szt 1
50 | Monitor 50” 24/7 szt 1
51 | Monitor stuchawkowy szt 3
52 | N2HH-J 5x4 m 35
53 | N2XH-J 2x1 m 18
54 | N2XH-J 2x1,5 m 450
55 | N2XH-J 3x1,5 m 1352
56 | N2XH-J 3x2,5 m 4180
57 | N2XH-J 4x1,5 m 2100
58 | N2XH-J 5x10 m 340
59 | N2XH-J 5x16 m 200
60 | N2XH-J 5x2,5 m 49
61 | N2XH-J 5x4 m 35
62 | N2XH-J 5x50 m 20
63 | N2XH-J 5x6 m 10
64 | Obudowa centrali ssniw szt 1
65 | Obudowa ekspandera szt 2
66 | Obudowa manipulatora szt 1
67 | Oprawa A1 szt 31
68 | Oprawa A2 szt 8
69 | Oprawa B1 szt 96
70 | Oprawa B3 szt 41
71 | Oprawa C1 szt 228
72 | Oprawa C2 szt 22
73 | Oprawa D1 szt 43
74 | Oprawa D2 szt 20
75 | Oprawa E1 szt 44
76 | Oprawa EM1 szt 18
77 | Oprawa EM2 szt 29
78 | Oprawa EM3 szt 4
79 | Oprawa EM4 szt 2
80 | Oprawa EMz szt 10
81 | Oprawa EW1 szt 21
82 | Oprawa EW2 szt 12
83 | Oprawa F2 szt 12
84 | Oprawa Z1 szt 2
85 | Oprawa Z2 szt 20
86 | Oprawa F1 szt 20
87 | Optymalizator szt 70
88 | Organizer kabla szt 8
89 | Panel PV 565Wp szt 70
90 | Panel dystrybucyjny do szafy 42U szt 1
91 Panel wentylacyjny szt 1
92 | Patchcord HDMI 1m szt 22
93 | Patchcord HDMI 3m szt 22
94 | Patchcord RJ45 kat6 0,3m szt 50
95 | Patchcord RJ45 kat6 0,5m szt 100
96 | Patchcord RJ45 kat6 1m szt 100
97 | Patchcord RJ45 kat6 2m szt 200
98 | Patchpanel 24xRJ45 kat6 szt 10
99 | Patchpanek 48xRJ45 kat6 szt 2
100 | Przycisk zwierny podtynkowy dzwonek szt 1




101 | Przycisk zwierny podtynkowy $wiatto szt 37
102 | Puszka ( podstawa ) kamery szt 50
103 | Puszka instalacyjna fi60 szt 779
104 | Puszka odgromowa z regulacjg gtebokosci szt 17
105 | Rejestrator cctv szt 2
106 | Rozdzielnia TB-0.1 szt 1
107 | Rozdzielnia TB-0.0 szt 1
108 | Rozdzielnia TB-1 szt 1
109 | Rozdzielnia TB-2 szt 1
110 | Rozdzielnia TB-1.1 szt 1
111 Rozdzielnia TB-1.2 szt 1
112 | Rozdzielnia TB-1.3 szt 1
113 | Rozdzielnia TB-K szt 1
114 | Rozdzielnia TB-S.G szt 1
115 | Rozdzielnia RG szt 1
116 | Rozdzielnia DC/AC szt 1
117 | Wytacznik p.poz DC szt 1
118 | Rura odgromowa m 192
119 | Rura winidurowa karbowana m 9815
120 | Stup o$wietleniowy aluminiowy 5m szt 3
121 | Stupek do tadowania matej elektromobilnos$ci szt 1
122 | Sterownik dzwonka bezstresowego szt 1
123 | Switch 24xRJ45 szt 1
124 | Switch 48xRJ45 szt 5
125 | Switch nr1 szt 1
126 | Switch nr2 szt 1
127 | Switch nr3 szt 1
128 | Sufitowa mikrofalowa czujka ruchu i obecnosci szt 44
129 | Sygnalizator optyczno akustyczny ssniw szt 2
130 | Sygnalizator akustyczny ssp szt 1
131 | Szafa 42U stojgca szt 1
132 | Szafa 9U wiszaca szt 1
133 | Szafa 6U wiszaca szt 1
134 | Tablica licznikowa TL szt 1
135 | Tabliczka bezpiecznikowa stupowa szt 3
136 | Telefon bezprzewodowy szt 9
137 | Uchwyt Scienno sufitowy czujki PIR szt 51
138 | UTP 4x2x0,5 LSOH kat6 B2ca m 7538
139 | Wytacznik p.poz kpl 1
140 | Wysiegnik $cienny do oprawy szt 14
141 | Wysiegnik stupowy dwuramienny szt 3
142 | YDY 3x1,5 m 36
143 | YKY 5x6 m 130
144 | YTDY 8x0,5 m 1529
145 | Zestaw gniazd 400+230V z wytgcznikiem szt 5
146 | Zasilacz centrali ssniw szt 1
147 | Zasilacz ekspandera ssniw szt 2




23 Informacja na temat BIOZ

23.1. Zakres robot

— wymiana instalacji elektrycznej wewnetrznej

— wymiana instalacji oswietlenia terenu

- wymiana i modernizacja instalacji cctv

- wymiana i modernizacja instalacji ssniw

- wymiana i modernizacja sieci LAN

- wykonanie instalacji fotowoltaicznej z magazynem energii

23.2. Elementy mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
— instalacje elektryczne,
— rozdzielnie elektryczne DC i AC,
— urzadzenia przeksztattnikowe.

23.3. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot
budowlanych

— Ryzyko upadku z wysokosci, podczas prac montazowych przy budowie instalacji elektrycznych
wewnatrz budynku i zewnetrznych.

— Ryzyko porazenia pradem elektrycznym podczas montazu projektowanych instalacji elektrycznych.

— Ryzyko porazenia pragdem elekirycznym przy podtgczaniu kabli i przewodow.

23.4. Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizacji robét
szczegOlnie niebezpiecznych

Bezposrednio przed przystgpieniem do prac szczegélnie niebezpiecznych nalezy zapoznac
pracownikéw z wszystkimi zagrozeniami oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu prowadzonych prac
oraz dokonac¢ wpisu do dziennika budowy.

23.5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom
wynikajacym z wykonywania robo6t budowlanych

Nalezy organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy. Nalezy pracownikom zapewni¢ odziez ochronng oraz sprzet ochrony osobistej oraz
przestrzegac ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem. Prace na wysokosci wykonywac przy
uzyciu drabin lub rusztowan wraz z odpowiednimi zabezpieczeniami.

Zaleca sie wykonywanie prac przy urzadzeniach wytgczonych spod napiecia oraz stosowaé
odpowiednie zabezpieczenia przez zatgczeniem napiecia.



